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WARUM SIEHEUTE MIT
BIN-PICKING ANFANGEN SOLLTEN

Fast 40% der manuell Arbeitenden bewegt Teile aus Behaltern
in Maschinen hinein.

Der herausfordernde Markt in dem Automobilzulieferer sich bewegen drangt auf
kontinuierliche Verbesserungsinitiativen fir mehr, gré6Bere und bessere Automatisierung.

Allerdings wird ein GroBteil der Arbeitszeit darauf verwendet, langwierige und repetitive
Arbeit, welche noch immer kaum automatisiert sind. Ein Beispiel einer repetitiven Aufgabe,
welche schwer zu automatisieren war, ist Bin-Picking.

Regulare Roboter kdnnen mit chaotischen Teilen in Behaltern nichts anfangen und die
meisten Roboter kdnnen nicht einmal halbstrukturierte oder geschichtete Teil auf einer
Palette oder in einem Behalter handhaben. Was aber wenn ein Arbeiter die Teile einfach in
einen Behalter schutten kdnnte und der Roboter wissen wurde was zu tun ist?

Dieser nachste Meilenstein der Automatisierung wurde nun erreicht. Die Handhabung von
chaotischen Teilen in einem Behalter mit einem Roboter ist unsere Kernkompetenz und ist
das was uns zum Weltmarktfahrer im Bin-Picking macht.

Weltweit werden jahrlich
85.000.000 Autos produziert

Ein durchschnittliches Auto besteht
aus 30.000 Teilen und uber 12.000
dieser Teile kbnnen von automatisierten,
hochzuverlassigen SCAPE Bin-Picking
Anwendungen gehandhabt werden und
monotone Arbeit ersetzen.
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o z FAHRPLAN FUR AUTOMATISIERUNG:
WO FANGT BIN-PICKING AN?

Sind Sie bereit fur
Roboter mit Augen und Handen?

Wir vergleichen die Alternativen
» Klassische Automatisierung
» 2D Erkennung
» 3D Erkennung

SCAPETECHNOLOGIES.COM SCAPE
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KLASSISCHE AUTOMATISIERUNG

KLASSISCHE AUTOMATISIERUNG DIE MEISTEN KLASSISCHEN
WIRD ALS ZUVERLASSIG LOSUNGEN SIND NICHT
ANGESEHEN, IHR SEHR FLEXIBEL UND ES GIBT
SIGNIFIKANTESTER VIELERLEI NACHTEILE

VORTEIL IST HOHE
PRODUKTIONSLEISTUNG

» Entwicklung von speziellen Halterungen ist teuer.

» Sie haben verschiedene Teile; daher bendtigen Sie
viele spezielle Halterungen.

» Umstellungen sind kompliziert und langwierig.

» Laden der Maschine/Teilvorbereitung beansprucht die
meiste Zeit des Arbeiters.

» MarkteinfUhrungszeit ist wesentlich und Sie kénnen
nicht auf Lieferungen von speziell entwickelten
Losungen warten.

» |hre Teile passen nicht in den Teileférderantrieb.

» Sie haben viele Teile und brauchten einen Teile-
férderantrieb fur jedes Teil, was das Budget sprengt.

» Teileférderantrieb verstopfen oder beschadigen Teile.
» Sie wollen zusatzlichen Larm in der Fabrik verhindern.

» Sie haben limitierten Platz und Teileforderantrieb sind
zu sperrig.

» MarkteinfUhrungszeit ist wesentlich und Sie kénnen
nicht auf Lieferungen von speziell entwickelten
Losungen warten.

FAZIT

SCAPE benutzt 3D Erkennungssysteme und liefert mehr Flexibilitat in Anwendungen,

in denen Lage und Position der Teile variieren. Fur Teile mit komplexen Geometrien,
reflektiven Oberflachen oder dunklen Lichtbedingungen, sind Roboter mit 3D Erkennung
sehrviel besser geeignet, um die Teile effektiv zu handhaben.
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2D ERKENNUNG KANN FUR ALLERDING IST 2D

PICK & PLACE ANWENDUNGEN ERKENNUNG AUCH WENIGER
VERWENDET WERDEN UND FLEXIBEL UND IN VIELEN

IST EINE KOSTENGUNSTIGE BEREICHEN KOMPLEXER.

LOSUNG FUR SIMPLE AUFGABEN.

Flache Teile. Es funktioniert gut mit flachen Teilen,
solange diese separat auf einer Ebene liegen und sich
nicht berthren. Man kann eine Schuttelvorrichtung und
Rutsche benutzen, aber dies erhoht die Hardware- und
Integrationskosten.

Lichtabhangigkeit. Es werden gleichbleibende
Lichtverhaltnisse benotigt, welche normalerweise die
Installation von Abschirmungen und Lampen erfordern.

Formverandernde Teile sind in 2D schwer zu erkennen.

Nicht 3-dimensionale Teile. Diese konnen abhangig von
ihrer Orientierung sehr unterschiedlich aussehen. Bei
solchen Teilen ist eine flache Ebene ohne Beruhrungen
nicht genug.

Kontur Tracking ist ein fundamentaler Bestandteil
von 2D Erkennung. Wie wurde eine 2D Kamera diese
Antriebswellen definieren?

P - P -
- - 2D Kameras wirden diese Antriebswellen als
3 verschiedene Teile erkennen. Wenn sich die
’ ~ ’ ‘ Lichtverhdltnisse dndern, ergeben die Schatten

neue Konturen und erschweren die Erkennung
noch mehr.
7 o5 S ke W " 2 7 o5

FAZIT

2D Erkennung ist eine kostengulnstige Losung, wenn die Teile a) flach sind, b) mit Abstand
zueinander und c) auf einem Conveyer oder Tisch liegen. Allerdings ist 2D Erkennung keine
gute Losung, wenn die Teile a) nicht flach sind, b) wenig Kontrast zwischen den Teilen und
dem Hintergrund besteht oder c) durch Lichtverhaltnisse Schatten entstehen.
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3D ERKENNUNG BIETET DIE ALLERDINGD GIBT ES
MEISTE FLEXIBILITAT IM AUCH HIER MOGLICHE
VERGLEICH MIT ANDEREN UNANNEHMLICHKEITEN.

LOSUNGEN OTHER SOLUTIONS.
Langsamere Taktzeiten

3D Erkennung bietet Losungen, im Vergleich zu mechanischer Vereinzelung
wenn Teile a) sich Uberlagern und manueller Arbeit. Ein typischer

b) reflektieren c) in Form/GroBe variieren.  Erkennungszyklus bendtigt ca. eine
Sekunde und 3D Erkennung kann mehrere
Teile in einem Zyklus erkennen. Allerdings
brauchen Ergreifen und potenzielles
Umgreifen von Teilen mehr Zeit.

Handhabung verschiedener Teile.
Man kann im System eine Vielzahl von
Objekten einlernen.

Schnelle Umstellungen.

Wenn Sie mit einem Teil fertig sind,
entnehmen Sie einfach den leeren
Behalter und platzieren Sie einen neuen
mit den nachsten Teilen.

Greif- und Erkennungslimits.

Es gibt noch immer Objekte, die schwer
zu l6sen sind. Herausforderungen far
Greifer: komplexe Formen, verhakte oder
verformbare Teile. Herausforderungen fur
Geringer Aufwand. 3D Erkennung: Transparente oder sehr
Man braucht nur eine Kamera auf dem glanzende/spiegelnde Oberflachen.
Roboter und keine sperrigen Halterungen g, ce-0f-Use

oder extra Hardwareelemente. Moderne
3D Erkennungssysteme sind mit allen
gangigen Robotern kompatibel.

ist noch kein Standard auf dem Markt,
einige 3D Erkennungssysteme konnen bei
Setup und Bedienung umstandlich sein.

3D Erkennung beruht auf der tatsachlichen Form eines Objekts,
wahren 2D Erkennung nur auf einem Bild beruht.

Ein Roboter kann ein Teil mit einem 3D Scanner erkennen

und dann in einem zweiten Schritte mit einer 2D Kamera eine
Orientierungskontrolle vor der finalen Zufihrung durchfthren.

FAZIT

SCAPE benutzt 3D Erkennungssysteme und bietet zuséatzliche Flexibilitat far
Anwendungen, in denen Lage und Position von Teilen variieren. Bei Teilen mit komplexen
Geometrien, reflektierenden Oberflachen oder dunklen Lichtverhaltnissen sind 3D
Erkennungssensoren sehr viel besser geeignet als andere Methoden.
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03 BESTE ANWENDUNGEN
INDERAUTOMOBILINDUSTRIE

50% der Top 100 Automobilzulieferer
automatisieren Bin-Picking mit 3D Erkennung
schon jetzt oder planen Projekte dafur in den
nachsten 1-2 Jahren

Dieses Kapitel wird Ihnen typische Falle vorstellen, welche sich in
Produktionen bewahrt haben.
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BIN-PICKING ANWENDUNGEN
FUR CHAOTISCHE TEILE

Scape Technologies liefert komplett
automatische Bin-Picking L6sungen, mit
integrierten Greifern, Sensoren, Kameras
und eigener Software fur schnelles,
zuverlassiges und prazises Greifen,
Kontrollieren und Platzieren von Teilen
und Objekten, welche chaotisch und
zufallig verteilt in Behaltern liegen.

Beispiele von Teilen

Metallzylinder, Schrauben, Bolzen, Rader,
Reifen, Stabilisatoren, Metallhtlsen,
Verbindungsstabe, Zahnrader,
Kunststoffhllsen, Nockenwellen,
VerschlUsse, Getriebeteile.

SCAPETECHNOLOGIES.COM
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Das obige Beispiel aus der
Automobilindustrie illustriert eine SCAPE
Bin-Picking Losung, welche alle 3,5
Sekunden Teile in eine Halterung liefert.

Diese schnelle Taktzeit wird durch einen
SCAPE 3D Scanner fur zwei Bin-Picking
Roboter erreicht, welche zusatzlich durch
zwei Line Feeder Roboter unterstutzt
werden, die die Teile von SCAPE
Handlingsstationen in Halterungen bringen.
Das System kann 7 verschiedene Teile
handhaben.

TAKTZEIT:
3,5 Sekunden

TEILGEWICHT UND DIMENSIONEN:
0.08-0.290 kg; 170 x 140 x 55 mm

TEILZUFUHRUNG:

Lieferung in Halterung mit hoher
Prazision

ERKENNUNGSMETHODE:

Ein SCAPE 3D Scanner wird von zwei
Robotern geteilt und scannt alle vier
Behalter, um Kosten zu sparen.

SCAPE
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04 SCAPE BIN-PICKING VERRINGERT
KOSTEN MIT EASE-OF-USE

ERHALTEN SIE EINBLICKE IN DIE
BENUTZERFREUNDLICHE SCAPE BIN-PICKING
LOSUNG UND

LASSEN SIEUNS IHRETEILETESTEN
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ANSCHAULICHE UND INTUITIVE OPERATION DES SCAPE BIN-PICKING SYSTEMS.
KEIN KOMPLEXES PROGRAMMIEREN NOTIG.

Mit SCAPE kann jeder auch ohne technisches Know-How die kompliziertesten Bin-
Picking Probleme I6sen und Einlernen von Teilen im SCAPE Part Training Studio ™ ist
ganz einfach in 4 Schritten und 12 Minuten maéglich.

CAD Dateien
importieren

Erkennungsdaten
generiern und
Bilder aufnehmen

3

Griffe automatisch
generieren

4

Erkennung &
Einstellungen
optimieren

SCAPE Part Training
Studio unterstutzt die
meisten CAD Formate
und kann optimale Bin-
Picking Einstellungen
generieren fur hohe
Prazision und ohne Teile
scannen zu mussen.

Die SCAPE Software
generiert eine
Erkennungsdatenbank
basierend auf der CAD
Datei und nimmt Bilder
vom Behalter auf um
die Einstellungen zu

verifizieren und zu testen.

Mit Saugnapfen oder
Vakuumgreifern kann
SCAPE automatisch die
optimalen Griffe fur die
Teile berechnen, was
zeitaufwendige Definition
und Einstellung von
Griffeinstellungen spart.

Am Ende kdnnen alle
Einstellungen ganz
einfach bearbeitet und
angepasst werden, um
das ideale Ergebnis
und die gewunschte

Funktionalitat zu erzielen.

Save Pick Modes| | Cancel

FAZIT SCAPE Bin-Picking spart Produktionskosten mit Benutzerfreundlichkeit

und Umstellungen sind schneller und einfacher.
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KONTAKTIEREN SIE UNS!

Wir helfen Ihnen, Zeit zu sparen, Kosten zu verringern und
zuverlassigen Output mit einer Bin-Picking Losung zu
garantieren, mit dem hochsten ROl auf dem Markt.

.§HPE
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Kontaktieren Sie uns oder einen unserer Integratoren

Scape Danemark: +4570 25 3113
Scape China: +86-021-39808155

info@scapetechnologies.com
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